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(S) Verfahren und Einrichtung zum Eindrucken variabler Informationen 

© Es wird ein Verfahren zum Eindrucken variabler Infor- 
mation auf zu bedruckende Substrate beschrieben, wobei 
das Eindrucken auch im Verlauf des eigentlichen Druck- 
vorgangs erfolgt. 

Hierzu werden wahrend der eindruckfreien Raume, die 
das Eindrucken bewirkenden Mirtel Mittel vom Substrat- 
transferprozeR abgekoppelt und im Zeitraum des Abkop- 
pelns wird iiberwiegend die gewunschte Informationsan- 
derung bewirkt. 
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Beschrcibung 



|0001 1 Die Erfindung bcirilTi ein Verfahren, bzw. einc Hin- 
richinng gemiiK den Oherhegriffen des Anspruchs 1 und An- 
spruchs 6. 

1 0002 ) Ein seiches Vcrfahrcn. bzw. cine solche Einrich- 
rung isi ausdem Prospeki dor Finna Heidelberger Druckma- 
schinen AG mil der Nuinmcr 00.993.61 01 und dem Tnel 
"Numerieren mil Heidelberg Quickmasicr 46" bckanni. Die 
Eindruckc sind don Numcrierungcn und entsprechend isi 
don in die Druckmaschine einc mechanische Numerierein- 
richtung inicgrien. Solche Numcricrungcn dcr Drucksachen 
werden z. B. bci numcrierten Forniularen. Rechnungssat- 
zen, Schecks und dergleichen bcnoligl. Das bckannic Vcr- 
fahrcn isi jedoch unflexibel. 

1 0003) Die bisherigen Bemuhungen und cingesetzie Vcr- 
fahrcn zum Eindrucken miiiels sogenannter elekironischcr 
Drue k vcrfahrcn (Ink-JcK EIcktrophotographic-Druck) di- 
rekt wahrend deni Offscidruck anzuwenden, haben zu kei- 
ncn befriedigenden Losungen gefuhrt. 

|0004] Das Ink-Jei-Verfahren isi entweder zu langsani fur 
den Offset -Prozess oder cs isi zu aufwendig und in dcr Qua- 
liiai nichi fur die Druckproduklion ausreichend. 
[0005] Dcr Elektrophotographie-Druck ist fur den Offset - 
druck ebenfalls zu langsani und wiirde nichl nur den Offsel- 
prozess storen, sondern den eigenen eleklrostaiischen 
Druckvorgang (nasse Offsetfarbe und Papier in Kombina- 
lion mil Troc ken loner) unwirksam machen. Daher sind ver- 
siarkt Losungen am Markl, die mittels des fiexiblen Elektro- 
photographie-Drucks das gesamte Druckprodukl ersiellcn, 
obwohl sonsl die weiiverbreitete Offse I -Technologic schnel- 
ler, kosicngiinstiger und in hbherer Bildqualitai die farbigen 
Druckbilder erstellen kann. 

|0006] Selbsiversiandlich sind diese Anmerkungen auch 
auf andere Druckverfahren zu beziehen, die sonst keine va- 
riable und wahrend einem DruckprozeR veranderbare In for- 
mationen ubertragen konnen, z. B. Flexodruck usw. 
|0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein 
Verfahrcn, bzw. eine Einrichtung zu schafTen, die ein Ein- 
drucken auch zusammen mil dem eigentlichen Druckpro- 
zess erlaubl und dabei hinsichtlich der Art der Eindrucke fie- 
xibel isi. 

|0008] Diese Aufgabe. wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 . bzw. des Anspruchs 6 gelost. Die Unferanspriiche 
beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltun- 
gen der Erfindung. 

1 0009] GcniaB eincr Ausgestaltung der Erfindung wird das 
Eindrucken beim Druckvorgang vor dem eigeni lichen 
Druckvorgang. z. B. dem Offseldruck vorgenommen. 
[0010] Die Einrichtung zum Eindrucken wird zweckmaBi- 
gerweise klein gebaui. so daB sie leicht und einfach in die 
Druckmaschine sowie in den ProduklionsprozeG eingebaut, 
bzw. einbezogen werden kann. Sie weisl zweckmaBigcr- 
weise auch eigene Antriebsmiitel auf. so daB sie durch die 
Entkopplung vom Anlriebsstxang der Druckmaschine eine 
flexible Handhabung. sowie Anpassung an die eigenen Pro- 
zeGbcdingungcn erlaubl. 

[0011] Die erfinderische Ausgesiallung des Verfahrens, 
bzw. der Vorrichtung laBl es zu. daB der relativ langsame 
Schreib- und FarbungsprozcB von bekannten Trocken-To- 
ner-Verfahren (Eleklrophotographie) im Online-Betrieb des 
Druck processes angewcndci werden kann. Hicrzu wird der 
farbfuhrendc Infonnationszylindcr fur den Druck mil geeig- 
neien Aniriebsmittein auf Synchrongeschwindigkeit zum 
Druckprozcss und dann posilionsgcrccht in Bcruhrung zum 
zu bedruckenden Subsiral gebracht. In druckfreien Raumcn 
wird er auBcr Koniaki zum Substral gebracht und in richti- 
ger Position bei passender niedriger Gcschwindigkeit bc- 



schricben und cingefiirbi. Selbsiversiandlich kann daniii 
z. B. in hohcrer Gcschwindigkeit dcr Eindruck nun mil 
Troc ken-Toner- Vcrfahrcn auch in deni vor- oder naehuela- 
gericn Prnduktinnspro/eB erfolgcn. Die Erlindung ist nichi 
5 nur auf das Trocken- Toner- Verfahren fur das Eindrucken 
anwendbar. Vielmehr sind auch andere langsamere Druck- 
verfahren voncilhafi dafur cinseizbar. z. B. das bckannic 
Themto- Transfer- Verfahrcn, bci dem ubereine farbtrauende 
Folic die Information auf den Informaiionszylindcr und von 

10 don dann auf das zu bedruckende Subsirai uberiraeen wird. 
Auch Thermo- Inkjet- Verfahrcn sind neben sonsiigen 
Drucktechnologicn. die jewcils Farbinformaiionen auf den 
Informaiionszylindcr ubertracen konnen. anwendbar. Eni- 
vvedcr kommt die Farbc direki auf den Informaiionszylindcr, 

15 z. b. bei Inkjet- oder Thermo- Transfer- Verfahrcn oder indi- 
rekt, z. B. bei den Elektrosiatik-. bzw. Eleklrophoiographic- 
Druckprozesscn. Selbsiversiandlich sind zu den jeweiligen 
Druckverfahren die hinlanglich bckannicn Verfahrcnskoni- 
ponenten. wie z. B. Schrcibeinrichlung. Farbwerk. Rcini- 

20 gungsvorrichiung und auch Heiz- und Kuhleinrichlungcn zu 
verwenden. Es kann zweckmaBig sein, den Informaiionszy- 
linder beim jeweiligen Vcrfahrcn auch gczielt zu crwamien. 
bzw. zu kuhlen. urn den FarbubertragungsprozcB besser zu 
behcrrschen. 

25 |0012] Urn die wesenl lichen Merkmale der Erfindung her- 
auszuslellen. wird nachfolgend als Beispiel das Trocken-To- 
ner- Verfahren fur das Eindruckwerk und das verbreitete Off- 
set-Druckverfahren fur den eigentlichen DruckprozeB in der 
Beschrcibung herangczogen. 

30 10013] Neben den druckfreien Raumcn auf dem Substral 
sind wahrend einer Umdrchung eines Bog en- Offset druck- 
werkes der Druck maschinen zusatzlich substratfreie Zonen 
vorhanden, die wegen der noiwendigen Zylinderkanale fur 
Greifersystenie im Mittel bis zu 30% des Zylinderumfanges 

35 ausmachen. Auch in diesen Kanalzonen konnen kritische 
Eindruckflachen. z. B. enge Abstande und lange Beschrif- 
tungsflachen in SubsLrat-Transporlrichtung ganzoder schon 
teilweise beschriftel werden, so daB eine relativ groBe Be- 
schriftungsflache im Druckprozess ermoglichl wird, bzw. 

40 entsprechend hohe Eindruckgeschwindigkeiten erzielt wer- 
den konnen. 

[0014] Gcht man z. B. ini Mittel von ca. 80% druckfreier 
Eindrucklangen und ca. 30% Kanaltange aus. so ergibt sich 
wahrend einer Umdrehung eine druckfreie Lange von 110% 

45 des max. Subsiratumfanges, die eine vom Druckprozess enl- 
koppelte Beschriftung und Einfarbung des Eindruckwerkes, 
das heiBt des farbfuhrenden Informalionszylinders, erlaubl. 
[0015] Nimrot man z. B. eine um den Faktor 3 bis 4 ho- 
here Druckgeschwindigkeit als die maximale Beschrif- 

50 tungs- und Einfarbegeschwindigkcit bei Trock en-Ton er- 
Verfahren an, so sind 

110%/20% = 5,5>3. ..4 

55 geniigend Reserven vorhanden, um auch bei ungunstigen 
Eindruckkonfigurationen die Verfahren zu kombinieren. 
[0016] Mit dem erfinderischen Verfahren, bzw. der Ausge- 
staltung der Einrichtung unler Verwendung des Trocken-To- 
ner-Verfahrens. wird die storende Beeinfiussung des Druck- 

60 bildes und auch des Offseiprozesses vennieden. Der Ein- 
druck vorgang erfolgt auf trockenem Substral vor dem crsten 
Offsetdruckwerk beim Druckvorgang, so datt die flussige 
Offsetfarbe und das Feuchlmiltel auf dem Bogen sich nichl 
sibrend fiir das Troc ken-Toner- Druck verfahrcn auswirken. 

65 Auch wird die thcrmisch auf dem Substral fesi fixicrtc To- 
ncrfarbe nichl durch die Offsetfarbe beeinfluBt und ebenso 
auch der Offset -UbertragungsprozeB nichl beeintrachtigt. 
Wahrend des Druckprozesses zusatzlich eingesetzte Lack- 
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wcrke sind nichi siorend unci konnen voneilhafi vorhcr mil 
van able n Eindrucken verse hen werden. 
1 001 7 1 Aber auch bei bereiis bedruckten und sonsi iroeke- 
nen Rogen isi die crlindcrischc Ausgestallung des Eindruck- 
werkes von groBcm Voncil. da im weiieren Verlauf des Pro- 
dukiionsprozesses dann der Eindruck mil crhohicr Gc- 
schwindigkeii und Produkiiviiat erfolgen kann. Mil der er- 
lindcrischcn Ausgesialiung des Verfahrens. bzw. der Ein- 
richlung wird ein preiswencr. flexibler und vor allem varia- 
bler Eindruck auf sonsi uberwicgend OtTseidruck-Substra- 
len in hoher Qualilai und Produkiiviiat ernidglichl. Damil 
werden die Nachteilc der Toner-1>uck- Verfahren vermic- 
dcn. 

|0018] Nachsiehend soli anhand der Bcschreibung der Fi- 
guren ein Ausfuhrungsbeispicl der Erfindung crlauterl wer- 
den. 

[00191 Eszeigen: 

1 0020 J Pig. 1 cin schematisch dargcslclltcr Aufbau der gc- 
samicn Druckeinrichiung 

10021 J Fig. 2 ein Ausschnili der Druckeinrichiung der 
Kfc. 1 

1 0022 J In Fig. I isi der niechanischc Teil der Druckein- 
richiung mil ] bezeichnel. Sie weisi eine Bogenanlageein- 
richiung 2, eine Transpori.cinrichi.ung 3, eine Eindruckein- 
richiung 4. OlTseldruckwerke 5 und eine Auslage 6 auf. das 25 
heiBl die Bogen 7 werden von rechls nach links von der An- 
lage 2 zur Auslage 6 transportiert. Die Eindruckeinrichtung 
4 isi von dem DruckprozeB entkoppeli gezeichnei. Sie wird 
zwecks Eindruckens jeweils in Richlung des Pfeils 8 zum 
Bogeniauf hin bewegl. 30 
10023] Mil 9 isi eine Druckmaschinensteuerung bezeich- 
nel. die von einem Mikroprozessor 10 angesieuen wird, 
dem vcrschiedene Informationen der Druckeinrichiung 1 
zugefuhri werden. 

[0024] Die Fig. 2 zeigl den ersten Druckzylinder 5' auf 35 
dem sich ein zu bedruckendes Subslrat 12 befindet. Das ge- 
zeigte Format isi relativ kurz gezeichnei. Das Formal konnte 
sehr vicl langer sein wie dies gesirichelt angedeutei und mit 
1 2' bczeichnei ist. Ein frei bleibender Abschnili 5" der Ober- 
flache des Druckzylinders, der den sogenannten Kanal dar- 40 
stelll. isi mil 5" bezeichnet. 

(0025] Ein Informalionszylinder 4\ der die Eindruckinfor- 
mationen tragi, bzw. auf den diese aufgeschrieben werden. 
isi in Richlung der Pfeiie 11 bewegbar und kann somii in die 
Siellung "Eindrucken" und vom "Eindrucken entkoppeli" 45 
gefahren werden. Er weisi einen nicht gezeichneten eigenen 
Anirieb auf. der im entkoppelten Zusiand den Informalions- 
zylinder 4' in bestimmten Posilionsbereichen relativ lang- 
sam drehl, jedoch diesen durch den separaten Anirieb be- 
schleunigt. zumindest auf die Geschwindigkeit der Druck- 50 
zylinder. bevor er in die Siellung "Eindrucken" gcbrachi 
wird. Der Informalionszylinder 4' kann verschiedene auf un- 
terschiedliche Bogen einzudruckende Informationen tragen, 
die durch cine winkelrichlige Siellung des Informal ionszy- 
linders 4' beim Erreichen der Eindruckstellung wirksam ge- 55 
machi werden. In der enikoppelien Siellung des Inforniaii- 
onszylinclers 4' bci verlangsanilem Lauf wird die enispre- 
chende Slelle des Infonnationszylinders 4' durch Einfarben 
millels eines Farbwerks 13 fur das nachfolgcnde Eindrucken 
vorbcreilei. Ailemaiiv kann auch eine Schreibeinrichlung 60 
14, geniaB dem Trocken-Toner- Verfahren vorgesehen sein, 
das die jeweils gewunschie Eindruckinformaiion bei dem 
langsamcn Lauf des Informaiionszy linders 4' auf diesen auf- 
schreibi. Danach erfolgi die Einfarbung des erzcugien Bil- 
dcs. Durch die Erfindung wird cs moglich. das relativ lang- 65 
same Trocken-Toncr- Verfahren zum Eindrucken z. B. bci 
dem schnellcn Lauf der Offsetdruckmaschine anzuwenden. 
|0026] Aber auch bci sonsi bercits bedruckten und trocke- 
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nen Suhsiraten konnen die Eindrucke in wesenilich hohercr 
Produkiionsgeschwindigkeii erfolgen, z. B. bei der Nach- 
verarbeilung und dem DruckprozeR tblgcnden Produkiions- 
schrilicn. In 2 isi noch eine Rcimgungs- bzw. Enllade- 
5 einrichlung 15 und sogenannie Fixings 16 eingczeichnei. 
|0027) Selbsi versiandlich kann man den erfindcrischen 
Eindruck auch auf separalen Maschinen vornehmen und 
diese sowohl dem DruckprozeB vor- bzw. nachgelagerien 
Arbeiisvorgangen anwenden. 
10 |0028| Die crlindcrischc Ausgcsiallung des Verfahrens 
und der Vorrichiung ernidglichl auch die in weiien Grenzen 
freic Wahl des Durchniessers vom Informalionszylinder 
ganz unabhangig vom Druckzylinder. Man muB sich ledig- 
lich nach der maximalcn Langc des in Druckrichiung ab- 
15 Iaufenden Eindruckes richicn. Die in der Regel steis kurzen 
Eindrucklangen erlauben klcine Durchmesser fur die dann 
voneilhafi klein zu bauende Eindruckeinrichtung. 
|0029] Die zum Eindrucken bcnoligtcn Vcrfahrcnsschrittc 
konnen von der Anordnung selbsi ermitlelt und ausgefuhrt 
werden. Mil den hierzu relevamcn. notwendigen Informa- 
tionen kann sieis die aktuellc Lageposiiion desSubstrais er- 
mine It werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Eindrucken variabler Informationen 
auf trockene, durch eine Druckmaschine (1) zu bedruk- 
kende Substrate, wobei dieses Eindrucken im Subsirat- 
lauf des Druck prozesses erfolgt, dadurch gekenn- 
zeiehnel, daB die das Eindrucken bewirkenden Miltel 
(4, 4') wenigstens wahrend eines Teils der eindruck- 
freien Raume des Druckprozesses vom Substratirans- 
ferprozeB getrennl werden und daB im Zeitraum der 
Trennung die gewunschie Informationsanderung auf 
den Miltein (4, 4') zumindest leilweise erfolgi. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Eindrucken vor oder nach einem Druck- 
prozeB erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Miltel 
zum Eindrucken ein Informalionszylinder (4 r 4') ist, 
dadurch gekennzeichnel, daB die Informationsande- 
rung bei erniedrigler Drehgeschwindigkeit erfolgt und 
daB vor dem emeuten Zusammenfuhren mit dem 
DruckprozeB die Drehgeschwindigkeit wieder erhoht 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
nel, daB der Informalionszylinder (4, 4') einen eigenen 
Anirieb aufweist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnel, daB zur Erzeugung der 
einzudruckenden Informationen ein auf einem Trok- 
ken-Toner- Verfahren basierendes elektrostatisches 
oder eleklrophotographisches oder eleklromagneti- 
schesSysiem (14) verwendet wird. 

6. Verfahren nach vorherigen Anspruchen, dadurch 
gekennzeichnel, daB die zum Eindruck verfahren benb- 
liglen Verfahrensschrilte selbsi ennitlcll und ausge- 
fuhrt werden und neben hierzu notwendigen eindruck- 
relevanten Daieninformationen (offline oder online) 
vom Druckmaschinen-System auch siets die aktuclle 
Lageposiiion des mil Eindruckinformationen zu verse- 
henden Substrais erhah. 

7. Einrichlung zum Durchfuhren des Verfahrens nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB zum Ein- 
drucken cin Informalionszylinder (4, 4') vorgesehen isi. 
daB eine Einrichlung vorgesehen ist, die den Informali- 
onszylinder (4, 4') wahrend cindruckfreier Zeitraume 
aus dem SubstraiiransferprozeB abkoppeln und daB 
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cine weiterc Einrichmnc (14) vorccsehen isi, die die ie- 
vvcilicc Inlbmiationsandcrunc bewirkt. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7. daclurch gekenn- 
/.eichnei. riuliS der InlYinnaiions/ylinder (4, 4') ini Suh- 
siralverlauf vor den OlTsetdruckwerkcn (5) angcordnei 5 
isi. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7 odcr 8, dadurch ge- 
kcnnzeichnci. daB der Infomiationsfcylinder eincn eige- 
nen Am rich aufweisi, dessen Geschwindigkeit fur die 
[ntbrmaiionsandcrung odcr Farbau fbring ung emiedrigi 10 
wind. 

10. Einrichtung nach einein der Anspriiche 9. dadurch 
gekennzeichnet, daB deni Jnfcmiationszylinder (4, 4') 
cine Schrcibcinrichrung (14)zugeordncl isi. die die In- 
formal ionsanderung uberwiegend wahrend der Tren- 15 
nung vom SubsiraliransferprozeB auf deni Infomiati- 
onszylindcr (4, 4') aufbringi. 

11. Einrichlung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
xeichnei. daB die Schreibeinrichiung (14) furcinaufei- 
ncm Trockcn- Toner- Vcrfahren basierendes System ge- 20 
eigne! isi, 

12. Einriehtung nach Anspruch 7 odcr 8, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB dem Jnformaiionszylinder (4, 4') ein 
Earbwerk (J 3) zugcordnei isi, das auf die cnisprechend 
von der Schreibeinrichiung (54) vorgegebene Infonna- 25 
lion die Farbc wahrend der Trennung voni Substral- 
iranslcrprozeB bei uberwiegend verlangsaniter Ge- 
schwindigkeil aufbringl. 

Hierzu 1 Seile(n) Zeichnungen 30 
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